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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Fahrerkabine mit Schwenksystem 

Eine verfahrbare Arbeltsmaschine 10 hat ein Arbaitsgerat 
18 und eine Fahrerkabine 20, deren Blk:krlchtuag quer zur 
Fahrtrichtung der Maschine 10 ausgerichtet ist. Fur die Vor- 
wins- Oder Ruckwirtsfahrt der Maschinen ist die Fahrerka- 
bine 20 relativ zu dieaer urn eine vertikal verlaufende 
Sehwenkachsa 22 aus einer Ruhestellung 24 quer zur Fahrt- 
richtung haraus in Richtung 26, 27 der jeweiligen Fahrt in eine 
FahrtsteNung um einen Schwenkwinkel Pf, fi^, schvronkbar. 
Der maximala Schwenkberaich fif, p„ der Fahrerkabine 20 
umfaSt dabei einen Winkel von hdchstens 1S0*>. 
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Die Erfindung betrifft eine varfahrbare Arbeitsojaschine ""'^ Fahrerkabine. 

Derartige verf ahrbarc Arfaeitsmaschinen '^'^f beLidsweise SchaufeUader im Untertageein- 

ahnlich lange vorwarts dn Wenden unma^ch isL Femer 

sitzstapler.soOTeFlughaferachleppo^g. Anforderung, ie nach Fahrtrichtung 

„,aschineArbeitsger«eaufweistim^^^^^^ 

Bei der im aUgemeinen flbUchwi Aiiordnung f^M zu dner Zwangshaltung des 

bdderROckwartsfahrtdenKopfundauchdenR^pfsteri^^^ 

Fahrersmit^einerbohenBean^^^^^ 


SKntoereicnes auuciuaiu uva -o-- -~7 ., „.„ ,„' _ Maschine fOhrt Das zulassige umDiicKieia 

Ed dnem gattungsfremden Q-^-^l^^S^^S^^e^^^^^ der von Hand bd Unterbrediung 

versdiwenfcen.Dies gesdiiehtyom auf dem SSSwim-pSStungund umgekehrtum jeweils 
des Arbdtsablaufs den Fahrershz von der Vorwarts- m die RflcRwarts fanrmcmung u e 
iW versdiwenkt Art,Ai«tn9schinen beisoielswdse nach der EP-01 13 716, sind 

^nT^ISTd^aS^^^rdgen-^^ 

des Betriebes versdiwenkbar sind. Be. emer "PJ^^^^^J^JS vSw^ aber nidit wlhrend des 
Kabinen bekannt. die als Ganaw schw<ffllAar ^^^^^^^^^^^^ibe^dcr Fahrerka- 
Betriebsablaufs.sondern|u-beiStillst^ddter^^^^ 

bine betrSgt hier ebenfalls 180°, woba «™?ds»™K* ™ ^^^"^^^ Aibdtsgcrate bedienbar 

bar ist und in der anderen Wmkelstellung die an der Arbeitsmascnme angescmo 

" Demgegenaber Uegt der Erfindung die Aufgabe zu Grundy die oben beschriebene Zwangshaltung beim 
FahrerinjedemBetriebszastandderArbdtsmasdunezMY^^ ROckwartsfahrt der 

Diese Aufgabe wird bd der Erfindung d^^urdi ge os^^^ WrAe^^ 
Masdiine die Fahrerkabine relativ zu d««»er nuttds e.n« Anmd«^ Fahrtin eine 

deSdiwenkachseausdnerRuhesteUungquej^urFatem^l^^ 
FahrtsteUung urn mindestens dnen Schwenkwinkd sdiwenfcbar ist, wooei ocr jwum 

whranfcten Platzverteltnisse auf der Arbeitsmasdnne den notwendig 
SSSSdeinzuhalten.daa..^^^^^ 

schine beUebig gro^^^^ Sde^te^inkelberdche. ohne dafl er eine 

^1tSdXdl2^-r«ft^^ 


schrankten PlatzverteUtnisse a"f der ArbeitsmasdMne denno^^^ Arbeitsma- 
kabinem6gUd«tjdeinzuhaIten.daauf^u^^^ 

„. ,u • K <.^h«. mm dnen aus der Fahraufgabe und zum anderen aus da 
Die sichtrdevanten Winkdberoche eargeben '"^JT^^'Tj'^^fche li^en belspielsweise der Voraus- 


OS 38 17 645 


Bei einer anderen Ausfiihrungsform ist die Fahrerkabine aus ihrer Fahrtstellung bei Geradeausfahrt oder 
Arbeitsmaschine heraus in Richtung der jeweiGgen Fahrt der Arbeitsmaschine synchron mit der Anderung des 
Drehwinkels des ArbeitsgerStes urn den jeweiligen Schwenkwinkel verschwenkbar. Hierdurch wird die Fahrer- 
kabine automatlsch der Drehbewegung des Arbeitsgerfltes nachgefUhrt, wie sie beispielsweise dadurch entsteht, 
daB die Arbeitsmaschine urn eine Kurve fihrt, so daB der Fahrer, ohne eine Zwangshaltung einnehmen zu 
mOssen, die SuBersten der Kurveninnenseite zugekehrten Ecken der Arbeitsmaschine in Richtung der Fahrt 
einsehen kann, urn so beispielsweise bei einem Schaufellader im Untertageeinsatz ein AnstoBen beim Kurven- 
fahren mit der Wand eines Stollens oder Tunnels vermeiden zu kdnnea Dabei wird das ffir den Fahrer 
physiologisch nachteilige Verschwenken auf ein MindestmaS begrenzt, denn erst bei einem maximal eingeschla- 
genen Drehwinkel f> des ArbeitsgerStes verschwenkt die Fahrerkabine urn den maximal vorgesehenen 
Schwenkwinkel in Fahrtrichtung. 

Bei einer bevorzugten AusfQhrungsform ist der Schwenkbereich aus dcm nach vome gerichtcten Schwenk- 
winkel 


und aus dem nach hinten gerichteten Schwenkwinkel 


A =(arctan j^^) + (90--a«) 

gcbiktet Hierdurch ist die Fahrerkabine um eine vertikale Achse fOr einen Drehwinkel pdes ArbeitsgerStes in 
zwei diskrete Winkelstellungen in Vorwlrts- und RQckwilrtsfahrtrichtung relativ zum Fahrzeugrahmen mittels 
des Antriebs schwenkbar. Die Winkelstellungen sind konstruktiv so festgelegt daB der zwischen den beiden 
Schwenkwinkein eingeschlossene maximale Schwenkbereich klein und trotzdem groB genug ist, um die Neben- 
bedingung zu erfQIlen, daB alle augenblicklich relevanten Sichtbereiche m&glichst im zulSssigen Umblickfeld des 
Fahrers liegen. 

Das zulissigc Umblickfeld des Fahrers weist von der Mcdianebene des menschlicben K&rpers aus gesehen 
einen in Fahrtrichtung nach vorn bzw. nach hinten gerichteten zulassigen Umblickfeldwinkel Ofzbzvf. anz&^f- 
FOr ein ausrekhend zulassiges Umblickfekl wind nach dem Stand der Forschung in der Ergonomie bei einem um 
eine vertikale Achse fest mil der Arbeitsmaschine verbundenen ArbeitsgerSt ein Betrag fflr die beiden Winkel 
von a/Jz-OHz-SS" gewShlt, so daB das genannte zuiissige UmbUckTeld in diesem Fall ofz+uhz'- 100" isL Ist 
das Arbeitsgerat um seine Hochachse vor- und zurflckdrehbar und damit mit der Arbeitsmaschine beweglich 
verbunden, ist es fOr die Sichtverhaitnisse des Fahrers ausretchend, einen Umblickfeldwinkel mit apz-95° und 
OHZ^SS" zu bestimmen. Das zulassige Umblbkfeld ist dann aFz+ ohz- 150°. 

Ist der beim Verschwenken der Fahrerkabine Qberstrichene Schwenkwinkel klein, wird ein zOgiger und 
rationeller Arbeitsablauf erreicht und der Fahrer physiologisch geschont Ist der Schwenkwinkel ausreichend 
groB dimensioniert, ist die Sicht des Fahrers uber aUe sichtrelevanten WnkelbereKhe gewihrleistet, ohne daB er 
hierfOr eine Zwangshaltung einnehmen mOBte. FOr die konstruklive Auslegung der Sdiwenfcwmkel werden die 
Abmessungen der Arbeitsmaschine, der Drehwinkel des ArbeitsgerStes some die Position des in der Fahrerka- 
bine beflndlichen Fahrers zum Rahmen der Arbeitsmaschine berOcksuhtigt Hierbei ist auch an die M6giichkeit 
gedacht, daB der Drehwinkel des ArbeitsgerStes glekh NuO ist 1^ ist beis|Melsweise bei einem Cabefstapler 
der Fall, dessen ArbeitsgerSt mit der Arbeitsmaschine um eine vertikale Adise fest verbunden ist In diesem Fall 
ergeben sich auf Grund der oben angefflhrten konstruktiven Festlegungen far die maxhnalen Sdiwenkwinkel 
kleinere WinkelbetrSge, als wenn das ArbeitsgerSt um seine Hochachse aus seiner Ausgangsstellimg mit einem 
Drehwinkel herausgedreht wSre. 

Nimmt der Drehwinkel einen von Null venchiedenen Wert an, beispielsweise beim Kurvenfahren der Ar- 
beitsmaschme mit einem um die Hodiachse vor- und zurilckdrehbaren ArbeitsgerSt, ergeben sich auf Grund der 
konstruktiven Festlegung der maximalen Schwenkwinkel habere WfaikelbetrSge fOr sie, und die Fahrerkabine 
verschwenkt aus Ihrer Ruhestellung heraus bis zum Erreichen der jeweiligen Fahrtstellung um diese grdfleren 
Betrage. 

Ist die Fahrerkabine synchron mit der Drehbewegung des ArbeitsgerStes verschwenkbar, wird sie bei einem 
Drehwinkel gleich Null, was beispielsweise bei der Geradeausfahrt der Arbeitsmaschine auftritt, je nach Fahrt- 
richtung um die kleineren WinkelbetrSge der Schwenkwinkel in die jeweiligc Fahrtstellung fflr Geradeausfahrt 
der Arbeitsmaschine verschwenkt, um von dort aus, sobaki der Drehwinkel einen von Null verschiedenen Wert 
annimmt, beispielsweise beim Kurvenfahren, mit dem sich aus dem Drehwinkel konstruktiv ergebenden 
Schwenkwinkel synchron in eine weitere Fahrtstellung zu verschwenken, die mit der Ruhestellung zusammen 
einen groBeren Schwenkbereich umfaBt als der bei der Geradeausfahrt eingenoramene Schwenkbereich. 

Bei einer weiteren AusfQhrungsform ist der maximale Schwenkwinkel in jeder Richtung von einem Anschlag 
begrenzt. Dies fflhrt zu einer besonders einfachen konstruktiven Begrenzung der maximalen Schwenkwinkel in 
YorwSrts- und RflckwSrts-Fahrtrichtung, wenn als Antrieb ein herkfimmficher Motor, beispielsweise ein Ver- 
brennungsmotor, verwendet wird 

Bei einer bevorzugten Ausfahrungsform ist fOr das Ein- und Aussteigen des Fahrers die Fahrerkabine in eine 
Gnindstellung verschwenkbar, in der der Fahrer einen besseren Zugang zu sdnem Arbeitsfdatz hat, was den 
Ein- und Ausstieg erieichtert 
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Bei eiaer weiteren bevorzugten Ausfahrungsform ist eine Vorrichtung vorhanden. die den Antrieb ffir das 

desFahrersgesteUt,waimeremVerschweiikenwfiiischtuiid waim^ * ^- u j„Po».,»riroh!«« 

Berdner ^ter«i bevorzugten Ausfnhnmgsfonn der Erfindung verschwenirt der Anmeb der Fahrerkabme 

lidx Oder unabsichtfich durch den Fahrer bewirkte Kabincnstelhuig zu veriiindem. die die Sicht in Fahrtnchtung 

"^lu^wSS^nbSormetOi AusfOhrungsform ist die Vonichtung far das AusISsen des Anttieb« zurn 
vJ^s^Sr" fe^ FaSStaf^^ HaS betltigbare AusKsevorrichtung die an einem SteUtefl Jttr die 
w^hf^rr Sh^SiSe7Arbeitsmaschine vorhanden ist Hierdurch wild die Schwenkbcwegung d<^ Fahrer- 
^t"^£T£^l^Ji^nM.ri^ ausgeiest. mit.dem neben dem F^^K^^t^lJ^ifh^^^^^^^^ 
SglefchX Ver«=hwenken der Fahrericabine in Richtung d^ jewed«en Fahrt ^^S^^Xn^im^Z 

SSelrffilp^Sl^^^^^ 
deS^^SNSSJTdereinzelnen Kooidinat^n vondur^^ 

H«l^hrers sowie durch den Betatigungsschwerpunkt hindurchgehenden frei wShlbaren Achsen ergiDt uaoei 
SdjS ei^dnTn £^dSen ^ n&er B^eutung mit einem Gewichtungsfaktor ver^ehen. der auch den 

"^SSrbe^rgSusfOh^^ 
sJ?wL^^?drS? ^SSTSftatigunp^^^ 

oben Gesagten bestiramt werdcn, gebiWet Hierdurdi kann ''^^'^'fTf^ „ °*"|!Pp der SteUtei- 
Sdiwenkadiseder Falirerkabine nahcr am Betfttigungsschw«T>unkt licgcn. urn F*^"*'^"?" pj^^t 
le^reSwnd vermeiden zu heifen, gleichzeitig aber so die physiologischen VerhiUtmsse bemi Fahrer mit 

"iS'^^d^Ausfahrungsform ist der tatsSchlich maximale Schwenkbereich kleiner als der gemaU 
nenerltutert. 

iflired^f^M^STnS^A^^^^^ 

SiSetSr^^^^STa^e'^rtfeS^^ 
Sl1Se^^SffiK^4inbekamrtcrWeiseangeordnetesMehrfunktione^^^^^ 
Sfe Firi zS^T^K^h 10 bezeidmete vetfeihrbare Arbdtsmaschine in Form c5«es Sdmufella- 
deS ^*er taSi^^SS^e^tzt wird. Der Schaufdla^r 10 ist nnt^ds vier P^^^^^ 
b^eht ans einem auf^i RSdera 12 veffahrbaren hinteien Fahiwugteil 14. das emen Antneb (nicht darge- 
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stcllt) for das Verfahren des Schaufelladers aufweist, und aus einem vorderen auf zwei Radem 12 verfahrbaren 
Fahrzeugteil 16 mit einem als Schaufel ausgebildeten Arbeitsgerat 18. Der in den Fig. 1 und 2 dargestellte 
Schaufellader 10 ist in einer Stellung gezeigt, wie sie beim Verfahren in einer Linkskurve beispielsweise in einem 
Tunnel oder Stollen (nicht dargesiellt) auftritt Eine Fahrerkabine 20 (Fig. 4) des Schaufelladers 10 ist auf dem in 
ihrer in Fig. 2 nach rechts gerichteten Blickrichtung entgegengesetzt liegenden und der Schaufel 18 zugekehrten 
Teil der Oberseite 21 des hinteren Fahrzeugteils 14 vorhanden. Die Fahrerkabine 20 (Fig. 5) ist relativ zu dem 
hinteren Fahrzeugteil 14 mittels eines Antriebes (nicht dargesiellt), beispielsweise eines ansteuerbaren Schritt- 
motors, um eine im wesentlichen vertikal verlanfende Schwenkachse 22 aus einer Ruhestellung 24 mit quer zur 
Fahrtrichtung gerichteter Vorderseite heraus in Richtung 26. 27 der jeweiligen Fahrt mit ihrer Ungsachse 28 um 
einen Schwenkwinkel firbzw. jSHSchwenkbar. Der maximale von der Langsachse 28 der Fahrerkabine 20 in den 
einzelnen Schwenkstellungen in Vorwarts(26)- und Rflckwarts(27)-Fahrtrichtung eingeschlossene Schwenkbe- 
reich^F+^wumfaBt dabei einen Winkel von hdchstens 150°. 

Die als ArbeitsgerSt dienende Schaufel 18 ist in belcannter und daher nicht naher dargestellter Weise fOr den 
Eingriff in ein Haufwerk und dem anschlieBenden Materialabtransport mittels Hydrauliluylinder heb-, senk- und 
kippbar mit dem vorderen Fahrzeugteil 16 verbunden. Der vordere Pafatzeugtdl 16 mit der Schaufel 18 ist um 
eine zur Schwenkachse 22 der Fahrerkabine 20 parallele Hochachse 29 um einen Drehwinkel q> aus einer 
Ausgangsstellung 30 mittels einer bekannten und daher nicht nfther dargestellten Lenkung 31, beispielsweise 
beim Verfahren in Kurven, heraus- und zurOckdrehbar. 

Der Schwenkbereich Pp+finist aus dem nach vorne gerichteten Schwenkwinkel 


V L^f+ Lf COS 9 -W^smp ) 

und aus dem nach fainten gerichteten Schwenkwinkel 


A -(arctan -J^j +(90»-ir«z) 
gebildet mit 

LAF~hA->r aVOiflF 

Wah' WA-acosflH 
wobei 

Lh, Wh — die Lflnge bzw. die Breite des hinteren Fahrzeugteils 14, 

Lp, Wp - die UUige bzw. die Breite des vorderen Fahrzeugteils 16 einschlieSlich Schaufel 18, 
La,}Va => der Abstand der Schwenkachse 22 der Fahrerkabine 20 von der in Blickrichtung der Kabine in ihrer 
Ruhestellung entgegengesetzt liegenden bzw. der Schaufel 18 zugekehrten Seite des hinteren Fahrzeugteils 14, 
Lar Wap ■= der Abstand eines Augenpunktes 32 von der in BIkkrichtung der Kabine entgegengesetzt liegen- 
den bzw. der Schaufel 18 zugekehrten Seite des hinteren Fahrzeugteils 14, wenn die Fahrerkabine 20 um die 
Schwenkachse 22 mit dem Schwenkwinkel fipitt Vorwtrtsfahrtrichtung verschwenkt ist, 
Lah, Wah - der Abstand des Augenpunktes 32 von der in BiKkrKhtung der Kabine entgegengesetzt liegenden 
bzw. der Schaufel 18 zugekehrten Sate des hinteren Fahrzeugteils H wenn die Fahrerkabine 20 um die 
Schwenkachse 22 mit dem Schwenkwinkel fin'm die ROdcwansfahrtrichtung verschwenkt ist, 
M - der Abstand des Augenpunktes32 von der Schwenkachse 22, 

- der zwischen der Ausgangsstellung 30 und der Ungsachse 34 des vorderen Fahrzeugteils 16 eingeschlosse- 
ne Winkel und 

apz OHZ - der von der Medianebene 35 aus gesehen in Schwenkrichtung nach vom bzw. nach hinten geridttete 
zulassige UmblickfeMwinkel 

ist 

Der Einfachheit halber bezieht skh die konstruktive Auslegung nicht auf jedes einzeine Auge eines Augen- 
paares des Fahrers, sondem auf den durcb das Augenpaar gebildeten imaginfiren Augenpunkt 32, der sich in der 
Mitte des Augenpaares eines iiinsichtlich der Kdrperabraessungen im Durchschnitt liegenden Fahrers t>ermdet 
Der Winkel g> hat in der Ausgangsstellung 30 der Schaufel 18 den Wen Null und wachst im Gegenuhrzeigersinn 
bis zu seinem Maximalwert an, der von der Bauart und dem Einsatzgebiet der Arbeltsmaschine abhOngt. Des 
weiteren wird der konstruktiven Auslegung der Schwenkwinkel ffp und fin ein zulflssiges Umblickf ekl gemaB 
Fig. 3 zu Grunde gelegt, das aus der Summe von apz='95° und anz— 55° gebikiet ist, mithin also 130° umfaBt. 
Ein Wert, der in der Ergonoraie nach dem Stand der Forscfaung fttr Schaufellader mit bewegbarem Arbeitsgerat 
im Untertageeinsatz als ausreichend angesehen wird. 

Bei diesen Werten fur apz cchzvo 95° bzw. 55° (siehe Fig. 5) ergibt sich fOr den zweiten Klammerausdnx^ in 
der Formcl bei Pfder Wert 90° -95° = -5° und bei /J«der Wert 90° -55° - +35°, was dann jeweils flir die 
Berechnung von ^Fund findem ersten iGammerausdnick abgezogen bzw. hinzugezUhlt wcrden muB. 
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WOrdebeidenbeidengeschdderteuAju^^ 4^^^ kOnnte die 

ten SteUung des SchaufeUaders Mm emer ^^•'•^'^'^^^J^^^ 
Fahrerkabine 20 bei dem dann im Uliizeigei^mwac^^D^w«^J 

und in der Zeidmung offcnbart und m dM AnsprOcam nicht genannt sma, a 
Bestinunung des Gegenstandes der Erfindung. 

Patentansprfiche 
richtung quer znr Fahrtrichtimg der MaschuK (10) ausge^ 
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VorwSrts- oder Rflckwartsfahrt der Maschine die Fahrerkabine (20) relativ zu dieser urn eine im wesentli- 
chen vertikal verlaufcnde Schwenkachse (22) aus einer Ruhestellung (24) quer zur Fahrtrichtung heraus in 
Richtung (26, 27) der jeweiligen Fahrt in«iner Fahrtstellung um mindestens einen Schwenkwinkel OJf, Ph) 
schwenkbar ist, wobei der maximale SchwenkbereKh (fip+fin) der Fahrerkabine (20) einen Winkel von 
hOchstens 150° umfaBt und daB cin Antrieb zum Schwcnken der Kabine vorgesehen ist. 

2. Arbeitsmaschinc nach Anspruch 1, dadurch gckennzeichnet, daB das Arbeitsgerat (18) um eine zur 
Schwenkachse (22) der Fahrerkabine (20) parallele Hochachse (29) um einen Drehwinkel {<p) aus einer 
Ausgangsstellung (30) heraus- und zarOckdrehbar ist 

3. Arbeitsmaschine nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Fahrerkabine (20) aus ihrer Fahrt- 
stellung bei Geradeausfahrt der Arbeitsmaschine heraus in Rtehtung (26, 27) der jeweiligen Fahrt syjichron 
mit der Anderung des Drehwinkels (?») des ArbeitsgerStes (18) um den jeweiUgen Schwenkwinkel (^r fi/j^ 
verschwenkbar ist 

4. Arbeitsmaschine nach einem der Anspritehe 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Schwenkberek:h 
IAf+Ph) fur die Fahrt nach vom aus dem nach vome gerichteten Schwenkwmkel 

V L4F+LFQOir-Wft2%mr } " 

und fdr die Fahrt zurilck aus dem nach hinten gerichteten Schwenkwinkel 


Ji„ -(arctan j^^f;^ + (90»-«„) 
gebiUetist 

5. Arbeitsmaschine nach einem der AnsprOche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafi der maximale Schwenk- 
bereksh (^fH-^^ in jeder Richtung (26. 27) von einem Anschlag begrenzt ist 

6. Arbeitsmaschine nach einem der AnsprQche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet daB fflr das Ein- und 
Aussteigen des Fahrers in bzw. aus der Fahrerkabine (20) diese in eine Grundstellung verschwenkbar ist 

7. Arbeitsmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet daB eine Vorrichtung 
vorhanden ist die den Antrieb fOr das Verschwenken der Kabine (20) um emen beiiebigen wahlbaren 
Schwenkwinkel (^ tnnerhalb des maximalen Schwenkbereichs (fip+fiih ausidst 

8. Arbeitsmaschine nach einem der Ansprflche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet dafi der Antrieb der 
Fahrerkabine (20) diese ab einer definicrten Fahrstufe, beispielswdse dem zwaten Gang, oder einer 
definierten Geschwindigkeit der Arbeitsmaschine (10) um den jeweifigen Schwenkwinkel (flu firi automa- 
tisch verschwenkt. 

9. Arbeitsmaschine nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung fOr das Ausldsen des 
Antriebes zum Verschwenken der Fahrerkabine (20) eine von Hand betfitigbare Ausldsevorrichtung (36) an 
einem Stellteil(38)fardie Wahl der Fahrtrichtung (K) der Arbeitsmaschine(lO) ist 

10. Arbeitsmaschine nach einem der AnsprOche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet daB die Schwenkachse (22) 
der Fahrerkabine (20) durch den ICfirperschwerpunkt des Fahrers hindurchgeht 

1 1. Arbeitsmaschine nach einem der Ansprflche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet daB die Schwenkachse (22) 
der Fahrerkabine (20) durch den Kopf des Fahrers hindurchgeht 

1 2. Arbeitsmaschine nach einem der AnsprOche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Schwenkachse (22) 
der Fahrerkabine (20) durch einen Betfttigungsschwerpunkt des Fahrers hindurchgeht 

13. Arbeitsmaschine nach einem der Ansprflche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet. daB die Schwenkachse 
(22) der Fahrerkabine (20) mit efaier iniaginaren Achse zusammenfUlt, deren Lage im Raum sich aus dem 
arithmetischen Mittel von einzelnen. einen Gewfchtungsfaktor aufweisenden Koordinaten der durch den 
KOrperschwerpunkt, durch den Kopf des Fahrers sowie durch den Betatigungsschwerpunkt hindurchge- 
henden frei wiblbaren Achsen ergibt 

14. Arbeitsmaschine nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB die frei wihlbaren Achsen von den 
nach den AnsprOchen 10 bis 12 bestimmten Schwenkadisen gebikiet sind. 

15. Arbeitsmaschine nach einem der Ansprflche 4 bis 14, dadurdt gekennzeichnet, daB zum Minimieren des 
Plaubedarfs der Fahrerkabine (20) der tatsichlich maximale Schwenkberefch kleiner ist ate der gemaB 
Anspruch 4 sich ergebende maximale Schwenkbereich (fip+fifj^ 
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